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2

https://websitesetup.org/wp-content/uploads/2020/04/Python-Cheat-Sheet.pdf
https://perso.limsi.fr/pointal/_media/python:cours:mementopython3-english.pdf

https://websitesetup.org/wp-content/uploads/2020/04/Python-Cheat-Sheet.pdf
https://perso.limsi.fr/pointal/_media/python:cours:mementopython3-english.pdf


准备实验环境

❖ scikit-learn

❖ https://scikit-learn.org/

❖ 一个开源的科学计算及机器学习工具包

❖ 属于 SciPy 项目的一部分

❖ 包含了常见的、基础的机器学习算法

❖ 不支持深度学习

❖ 较难支持 GPU 加速
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准备实验环境

❖ NumPy

❖ https://www.numpy.org/

❖ 针对数组运算提供大量的数学函数库

❖ 支持大规模的多维数组与矩阵运算

❖ NumPy 是 SciPy、Matplotlib 等扩展程序库的基础组件
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准备实验环境

❖ 使用 pip安装 scikit-learn：

❖ pip3 install --user -U scikit-learn

❖ 如果安装不成功，可尝试使用 apt安装：

❖ sudo apt install python3-sklearn
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线性回归

❖ 线性回归（Linear Regression）

❖ 找到一个线性方程尽可能的表达原始样本数据的分布

❖ 我们先考虑一个最简单的场景，样本的特征维度只有一维

❖ 寻找：𝑓 𝑥 = 𝑤𝑥 + 𝑏

❖ 使得：𝑓(𝑥) ≅ 𝑦

❖ 找到这个线性方程之后

❖ 对每一个样本来说，给定其特征 𝑥 就能预测对应的 𝑓(𝑥)
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线性回归
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线性回归

❖ 刚才我们考虑的场景比较简单，样本的特征维度只有一维

❖ 如果 𝑥 具备 𝑑 个特征：𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑑)

❖ 那么我们就需要寻找：𝑓 𝑥 = w𝑇𝑥 + 𝑏

❖ 使得：𝑓(𝑥) ≅ 𝑦

❖ 这称为“多元线性回归（Multivariate Linear Regression）”
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线性回归实验
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线性回归实验
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11



线性回归实验
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线性回归实验
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线性回归实验
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线性模型特点

❖ 线性模型形式简单、易于建模

❖ 但却蕴涵着机器学习中一些重要的基本思想

❖ 许多功能更为强大的非线性模型（Non-linear Model）可在线性模型
的基础上通过引入层级结构或高维映射而得

❖ 此外，由于 𝑤直观表达了各属性在预测中的重要性

❖ 因此线性模型有很好的可解释性（Comprehensibility）
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作业

❖ UCI 葡萄酒质量数据集

❖ https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/wine+quality

❖ 两套（红葡萄酒、白葡萄酒）的物理化学性质数据，已量化

❖ 这些葡萄酒对应的品质等级
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作业

❖ 获取白葡萄酒数据：https://archive.ics.uci.edu/ml/machine-
learning-databases/wine-quality/winequality-white.csv

❖ 取后 100 条为测试数据，其他为训练数据

❖ 用训练数据训练一个线性回归模型

❖ 在测试数据上测试训练好的线性回归模型

❖ 使用均方误差（MSE）计算预测准确度

❖ 提供完整的代码

❖ 提供完整的实验结果截图
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作业

❖ 在作业系统中下载并完成本实验课对应实验报告

❖ https://hw.dgut.edu.cn/

❖ 注意：所有标识为 * 的地方都需要填写

❖ 截止日期：2024-04-01 23:59
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