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云计算平台概览

v云计算（Cloud�Computing）
v简单来讲，就是将物理服务器通过虚拟化技术整合成虚拟服务器
v虚拟服务器可以是⼀个⾮常强⼤的云服务器，提升计算能⼒
v也可以是多个⼩型的云服务器，⽅便⽤⼾使⽤

v⽤⼾使⽤云计算的相关服务时，就像使⽤⼀台普通的服务器⼀样，同时：
v可以快速部署资源或获得服务，⽆需实际操作
v减少⽤⼾终端的处理负担
v降低了⽤⼾对于 IT�专业知识的依赖

v“pay-as-you-go”
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云计算的基本概念



云计算平台概览

v云计算提供了各种各样的服务模式，主
要包括以下三类：

v基础设施即服务
v Infrastructure�as�a�Service，IaaS
v平台即服务
v Platform�as�a�Service，PaaS
v软件即服务
v Software�as�a�Service，SaaS
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云计算的服务模式



云计算平台概览

v基础设施即服务（Infrastructure�as�a�Service，IaaS）
v云服务的最底层
v提供存储、⽹络以及各种基础运算资源
v提供操作系统和部分基础软件
v常⻅的 IaaS�包括：Amazon�EC2、阿⾥云ECS、Azure�VM�等
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云计算的服务模式



云计算平台概览

v平台即服务（Platform�as�a�Service，PaaS）
v①通过持续集成模式提供应⽤部署环境
v②提供更加⾼级但仍是基础的平台服务
v让开发者只需要关注⾃⼰的业务逻辑，不需要关注基础服务底层
v常⻅的PaaS平台包括：Heroku、Google�App�Engine、GitLab�等
v常⻅的PaaS�服务包括：数据库、对象存储、消息队列、CDN、⼈⼯智能等
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云计算的服务模式



云计算平台概览

v软件即服务（Software�as�a�Service，SaaS）
v⼀种软件交付模式
v在这种交付模式中，软件不需要经过传统的安装步骤即可在浏览器中直接使⽤
v因此，SaaS�通常⽆设备要求的限制
v SaaS�软件及其相关的数据集中托管于云端服务，且随时保持更新
v SaaS�也可以通过Electron、Flutter�等应⽤程序框架客⼾端化
v SaaS�⾮常常⻅，例如：在线办公软件、在线订票系统、在线视频服务等
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云计算的服务模式
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基础设施即服务（IaaS）

v基础设施即服务（Infrastructure�as�a�Service，IaaS）
v云服务的最底层
v提供存储、⽹络以及各种基础运算资源
v提供操作系统和部分基础软件
v常⻅的 IaaS�包括：Amazon�EC2、阿⾥云ECS、Azure�VM�等
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IaaS�基本概念



基础设施即服务（IaaS）

v亚⻢逊云计算服务（Amazon�Web�Services，AWS）
v https://aws.amazon.com/
v由亚⻢逊公司所创建的云计算平台
v向个⼈、企业和政府提供各类云服务
v⼤多数服务使⽤按需付费的收费模式，按照⽤⼾使⽤资源的级别和时⻓收费
v⽤⼾可以关闭未使⽤的资源以节省费⽤，或者在请求突然增加时迅速新增资源
v避免在平时为峰值系统负荷付费
v AWS�当前提供超过175�种产品，其中EC2、S3、CloudFront�是使⽤量最⼤的服务
v AWS�是⽬前最成熟、最常⽤、市场占有率第⼀的云计算平台
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Amazon�Web Services（AWS）

https://aws.amazon.com/


基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�Web Services（AWS）





基础设施即服务（IaaS）

v亚⻢逊弹性云计算（Amazon�Elastic�Compute�Cloud，Amazon�EC2）
v https://aws.amazon.com/ec2/
v允许⽤⼾租⽤云端服务器以虚拟机的形式运⾏所需的操作系统
v⽤⼾可以弹性地管理⾃⼰的虚拟机，按需付费
v简单来讲，就是提供“云端虚拟机”

v Amazon�EC2�主要使⽤Xen�的虚拟化技术实现
v Amazon�EC2�⽀持⼤部分常⽤的Windows�和 UNIX�操作系统
v在同类服务中，Amazon�EC2�是⽬前最稳定、停机时间最短的
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Amazon�EC2

https://aws.amazon.com/ec2/


基础设施即服务（IaaS）

v Amazon�EC2（以及其他云计算服务商提供的类似服务）的优点：
v弹性
v⽤⼾可以随时创建、启动、终⽌⾃⼰的虚拟服务器
v使⽤多少时间算多少钱
v灵活
v⽤⼾可以控制虚拟机的地理位置（IP）
v⽤于改善延迟、满⾜特定应⽤的需求（例如CDN）等
v⾼可⽤
v通常来说，Amazon�EC2�⽐⾃建虚拟机的时间成本和研发成本都低的多
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）

v Amazon�EC2�采⽤“弹性”计
算机制动态分配计算资源

v⽤⼾具有⼀定的实际使⽤时间
规律和相关概率

v因此，计算资源可以类似航空
公司，进⾏“超售
（Oversell）”，从⽽极⼤的
降低成本

v Amazon�CTO�Werner�Vogels�
于纽约市举⾏的AWS�技术研
讨会披露AWS�⾃ 2006�年来已
降价31�次
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Amazon�EC2





基础设施即服务（IaaS）

17

Amazon�EC2

如果没有AWS�账⼾
请点击此处注册



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



v Secure�Shell（安全外壳协议，SSH）
v⼀种加密的⽹络传输协议
v SSH�通过在⽹络中创建安全隧道来实现客⼾端与服务器之间的连接
v虽然任何⽹络服务都可以通过�SSH�实现安全传输
v SSH�最常⻅的⽤途是远程登录系统
v⼈们通常利⽤�SSH�来传输命令⾏界⾯和远程执⾏命令
v SSH�类似Windows的“远程桌⾯协议”（Remote Desktop Protocol，RDP）

基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2
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“密钥”的读⾳

SSH密钥
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“密钥”的读⾳
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“密钥”的读⾳

空⽳来⻛
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“密钥”的读⾳



基础设施即服务（IaaS）

v SSH�密钥
v使⽤密码登录SSH�⾮常不安全
v⿊客可以通过穷举法不断尝试密码，直到正确为⽌
v使⽤SSH�密钥可以⼤幅增加安全性
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）

v SSH�密钥的算法
v SSH密钥有多种实现⽅法，⽐较常⻅的有：
v RSA（第⼀代密钥算法）
v DSA（第⼆代密钥算法）
v ECDSA（第三代密钥算法）
v ED25519（第四代密钥算法）

v⾃主创建SSH密钥：https://help.github.com/en/articles/generating-a-new-ssh-
key-and-adding-it-to-the-ssh-agent
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Amazon�EC2

https://help.github.com/en/articles/generating-a-new-ssh-key-and-adding-it-to-the-ssh-agent
https://help.github.com/en/articles/generating-a-new-ssh-key-and-adding-it-to-the-ssh-agent


基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）
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Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）

34

Amazon�EC2



基础设施即服务（IaaS）

v阿⾥云计算（Alibaba�Cloud，阿⾥云）
v https://aliyun.com/
v⼀家提供云端运算服务的科技公司，创⽴于2009�年 9�⽉，为阿⾥巴巴集团全资所有
v总部位于杭州，涉及云计算的产品与服务
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阿⾥云ECS

https://aliyun.com/


基础设施即服务（IaaS）

v云服务器ECS
v https://aliyun.com/product/ecs
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阿⾥云ECS

https://aliyun.com/product/ecs


基础设施即服务（IaaS）
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）

v云服务供应商⼀般都提供“包年包⽉”和“按量计费”两种计费模式
v包年包⽉：⽆论使⽤多少⽹络带宽、存储容量、CPU负载，每年或每⽉固定收费
v按量计费：按秒 /分钟计算使⽤量，单价较⾼但使⽤时间可以很短，适合做实验
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）

v除了通过SSH�连接到云服务器，也可以使⽤SFTP�将⽂件传输到云服务器中
v sftp�-i�primary�ubuntu@134.175.242.236
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阿⾥云ECS



基础设施即服务（IaaS）

v云计算、⼤数据、编程语⾔学习指南下载
v https://www.aliyun.com/resources

v阿⾥云认证
v https://edu.aliyun.com/certification

v阿⾥云学⽣优惠
v https://university.aliyun.com
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阿⾥云ECS

https://www.aliyun.com/resources
https://edu.aliyun.com/certification
https://university.aliyun.com/


基础设施即服务（IaaS）

v Google�Cloud�云端平台（Google�Cloud�Platform，GCP）
v https://cloud.google.com/
v使⽤了Google�的核⼼基础架构
v可以与Google�搜索、YouTube�等 Google�产品⽆缝对接
v提供⼀系列模块化的云服务和⼤量开发⼯具
v例如数据分析、机器学习能⼒等
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GCP�Compute�Engine

https://cloud.google.com/


基础设施即服务（IaaS）

v GCP�计算引擎（GCP�Compute�Engine）
v https://cloud.google.com/products/compute
v提供云端服务器托管服务，类似Amazon�EC2
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GCP�Compute�Engine

https://cloud.google.com/products/compute
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平台即服务（PaaS）

v平台即服务（Platform�as�a�Service，PaaS）
v①通过持续集成模式提供应⽤部署环境
v②提供更加⾼级但仍是基础的平台服务
v让开发者只需要关注⾃⼰的业务逻辑，不需要关注基础服务底层
v常⻅的PaaS平台包括：Heroku、Google�App�Engine、GitLab�等
v常⻅的PaaS�服务包括：数据库、对象存储、消息队列、CDN、⼈⼯智能等
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PaaS�基本概念



平台即服务（PaaS）

v GitHub
v https://github.com/
v基于Git�的代码管理服务
v公开免费、私密收费
v⽬前最主流的代码管理平台
v GitHub在 PaaS⽅⾯相关的功能逐渐趋于完善
v https://github.com/features/copilot
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GitHub

https://github.com/
https://github.com/features/copilot




平台即服务（PaaS）

v Heroku
v https://www.heroku.com
v⼀个⽀持多种编程语⾔的CI/CD（持续交付、集成）平台
v Heroku�从 2007�年开始开发，当时它仅⽀持Ruby，但后来增加了对其他语⾔的⽀持
v Heroku�的基础操作系统是Ubuntu
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Heroku

https://www.heroku.com/


平台即服务（PaaS）

v CI/CD（Continuous Integration / Continuous�Delivery）
v持续集成：允许PaaS平台⾃动构建容器
v持续交付：允许PaaS�平台通过配置⽂件⾃动测试、部署、复制应⽤程序
v通过CI/CD：
v程序员只负责写代码，写完代码后全⾃动部署
v运维不再需要参与全程部署
v运维不再需要持续维护容器健康
v运维不再需要维护⽹络和突发流量的问题
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）
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Heroku



平台即服务（PaaS）

v GitLab
v https://gitlab.com/
v可以私有化的GitHub
v提供了⾮常完备的代码管理、CI/CD、项⽬管理等功能
v⽬前最主流的私有化代码管理和DevOps平台
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GitLab

https://gitlab.com/




平台即服务（PaaS）

v Quantopian
v https://www.quantopian.com/�
v提供量化交易（Quantitative�Research，Quant）算法研究的服务
v⽤⼾可以直接在⽹⻚上使⽤Quantopian�的交易模拟引擎模拟算法交易
v算法引擎使⽤Python�编写，并提供了⼀个开源版本Zipline
v Quantopian�将对冲基⾦（Hedge�Fund）的核⼼竞争⼒开放
v对量化交易市场（尤其是数字货币市场）产⽣了⼀定的冲击
v Quantopian�的竞争对⼿包括传统量化基⾦平台Numerai、QuantConnect 等
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Quantopian

https://www.quantopian.com/






平台即服务（PaaS）

v阿⾥云云数据库RDS
v https://aliyun.com/product/rds
v阿⾥云提供的⼀种稳定可靠、可弹性伸缩的在线数据库服务
v基于⻜天分布式系统和全SSD�盘⾼性能存储
v⽀持MySQL、SQL�Server、PostgreSQL�和 PPAS（⾼度兼容Oracle）引擎
v默认部署主备架构且提供了容灾、备份、恢复、监控、迁移等⽅⾯的全套解决⽅案
v“pay-as-you-go”
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数据库服务

https://aliyun.com/product/rds


平台即服务（PaaS）

v阿⾥云�CDN
v https://aliyun.com/product/cdn
v将源站内容分发⾄最接近⽤⼾的节点
v使⽤⼾可就近取得所需内容，提⾼⽤⼾访问的响应速度和成功率
v解决因分布、带宽、服务器性能带来的访问延迟问题
v适⽤于站点加速、点播、直播等场景
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CDN服务

https://aliyun.com/product/cdn


平台即服务（PaaS）

v阿⾥云⼈脸识别API
v https://ai.aliyun.com/face
v⼈脸检测定位：识别图像中是否有⼈脸并给出⼈脸区
域，进⾏⼈脸检测后返回检测到的⼈脸矩形框坐标

v⼈脸属性识别：在⼈脸检测基础上，识别各个检测⼈
脸的性别、年龄、表情等属性

v⼈脸⽐对：判断两张图⽚是否为同⼀⼈
v“pay-as-you-go”
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⼈⼯智能服务

https://ai.aliyun.com/face
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软件即服务（SaaS）

v软件即服务（Software�as�a�Service，SaaS）
v⼀种软件交付模式
v在这种交付模式中，软件不需要经过传统的安装步骤即可在浏览器中直接使⽤
v因此，SaaS�通常⽆设备要求的限制
v SaaS�软件及其相关的数据集中托管于云端服务，且随时保持更新
v SaaS�也可以通过Electron、Flutter�等应⽤程序框架客⼾端化
v SaaS�⾮常常⻅，例如：在线办公软件、在线订票系统、在线视频服务等
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SaaS�基本概念



软件即服务（SaaS）

v Microsoft�Office�365
v https://www.office.com/
v Microsoft�Office�办公套件的云端版本
v包括Office客⼾端、免费的Office�Online、线上会议Teams、云盘OneDrive�等
v Office Online提供了和客⼾端⼀致的⽤⼾体验
v Office Online允许⽤⼾通过浏览器使⽤Office，不再需要安装庞⼤的客⼾端软件
v通过云计算平台，Office�365�还提供了出⾊的⽂档共享及在线共同编辑功能
v⽤⼾可以通过OneDrive协作功能邀请其他⽤⼾⼀起编辑⽂档
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Microsoft�Office�365

https://www.office.com/




软件即服务（SaaS）

v Google�Docs
v https://docs.google
.com/

v Office�365�很⼤程度
上模仿了Google�
Docs

v在Office�365�推出之
前，Google�Docs�是
最好的⽂档协作平台

v Google�Docs�⽬前已
经完全融合进
Google�Drive�中
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Microsoft�Office�365

https://docs.google.com/
https://docs.google.com/


软件即服务（SaaS）

v⽯墨⽂档
v https://shimo.im/
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Microsoft�Office�365

https://shimo.im/


软件即服务（SaaS）

v腾讯⽂档
v https://docs.qq.com/
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Microsoft�Office�365

https://docs.qq.com/


软件即服务（SaaS）

v⻜书⽂档
v https://www.feishu.cn/product/docs
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Microsoft�Office�365

https://www.feishu.cn/product/docs
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Google�Cloud
cloud.google.com

Amazon�Web�Services
aws.amazon.com

阿⾥云
aliyun.com

https://cloud.google.com/
https://aws.amazon.com/
https://www.aliyun.com/
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